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Indicacoes sobre o uso deste manual

Simbolos

/N
A

-

O &

Atencao, tensao elétrica
Este simbolo avisa sobre os perigos para a vida e a
saude de pessoas devido a tensao elétrica.

Aviso

A palavra-sinal designa um perigo com médio grau de
risco, que pode causar a morte ou uma lesao grave se
n&o for evitado.

Cuidado

A palavra-sinal designa um perigo com baixo grau de
risco, que pode causar a uma lesdo ligeira ou média se
nao for evitado.

Nota:
A palavra-sinal avisa sobre informag6es importantes
(p.ex. danos materiais), mas nao se refere a perigos.

Info

Avisos com este simbolo ajudar-lhe-ao a realizar as
suas tarefas mais rapidamente e com mais seguranca.

Seguir as instrucdes
Avisos com este simbolo indicam que deve observar o
manual.

As versoes atuais do manual e da declaracéo de conformidade

UE podem ser descarregadas no seguinte link:

BM40

https://hub.trotec.com/?id=41251

Seguranca

Leia atentamente este manual de instrucées antes de usar/
operar o aparelho e guarde este manual de instrucoes
sempre nas imediacdes do local de instalacao ou perto do
aparelho!

Aviso
Ler todas as indicacoes de seguranca e as
instrucoes.
0 desrespeito as indicacdes de seguranca e as
instrucoes pode causar choque elétrico, incéndios e/ou
graves lesoes.
Guardar todas as indicacdes de seguranca e as
instrucoes para futuras consultas.

e Nao utilizar o aparelho em recintos e areas com risco de

explosdo e ndo o instale la.

e Nao utilize o dispositivo em atmosferas agressivas.

e Nao mergulhe o aparelho em agua. Nao permita a entrada
de liquidos no aparelho.

0 aparelho pode ser utilizado apenas em condicdes secas
e de modo algum na chuva ou a uma humidade relativa do
ar acima das condicoes de funcionamento.

e Proteger o aparelho da luz solar direta permanente

e Nao expor o aparelho a fortes vibragoes.

e N3o abrir o aparelho.

e N&o remova quaisquer sinais de seguranga, adesivos ou
rétulos do aparelho. Mantenha legivel todos os sinais de
seguranca, adesivos e etiquetas.

e Utilizar o tipo 6LR61 das pilhas (pilha de bloco de 9 V).

e Nunca carregar pilhas que ndo devem ser recarregadas.

e A uutilizagdo combinada de diferentes tipos de pilhas e de
pilhas novas e usadas ndo é permitida.

e Inserir as pilhas no compartimento da pilha, com a

respetiva polaridade correcta.

e Remover as pilhas descarregadas. As pilhas contém
substancias nocivas para o meio ambiente. Eliminar as
pilhas de acordo com a respetiva legislagdo nacional
aplicavel (veja o capitulo Eliminacao).
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Retirar as pilhas do aparelho, quando o aparelho ndo for
usado durante um periodo prolongado.

Nunca causar um curto-circuito entre os terminais de
alimentagé@o no compartimento das pilhas!

Nao engolir pilhas! Ao engolir uma pilha esta pode causar
graves queimaduras internas, quimicas ou ndo, dentro de
2 horas! As queimaduras quimicas podem ser letais!

Se pensar que engoliu uma pilha ou que uma pilha entrou
no seu corpo de uma outra maneira, tem de consultar
imediatamente um médico!

Manter criancas fora de pilhas novas e usadas, mas
também fora do compartimento aberto da pilha.

Observar as condicoes de armazenamento e de
funcionamento (ver capitulo Dados técnicos).

Utilizacao conforme a finalidade

Use o aparelho exclusivamente para a medigdo da humidade
em madeira e materiais de construgao dentro da faixa de
medicao especificada nos dados técnicos.

Uma outra utilizacdo além da prevista, € vista como uso
previsivelmente incorrecto.

Uso previsivelmente incorrecto

0 aparelho nao deve ser usado em areas com risco de explosao

ou para medigdes em liquidos ou em partes energizadas.

Modificacbes nao autorizadas, adicOes e conversdes sao
proibidas no dispositivo.

Qualificagao pessoal
As pessoas que utilizam este dispositivo devem:

ter lido e compreendido o manual, especialmente o
capitulo Seguranca.

Riscos residuais

> D

A
A

A

Atencao, tensao elétrica

Existe o perigo de curto-circuito devido a penetracéo
de liquidos através da caixa!

Nao mergulhe o aparelho e 0s acessorios em agua.
Assegure-se de que nenhuma agua ou outros liquidos
possam penetrar na caixa.

Atencao, tensao elétrica
Trabalhos em componentes elétricos s6 devem ser
realizados por um especialista autorizado!

Aviso

Perigo de asfixia!

Nao deixe material de embalagem espalhado. Ele
poderia se tornar um brinquedo perigoso para as
criangas.

Aviso

0 aparelho ndo é um brinquedo e ndo deve estar nas
maos de criangas.

Aviso

Este aparelho pode ser perigoso se for usado de forma
incorreta ou por pessoas nao treinadas e se ndo for
usado para a sua finalidade! Observe as qualificagoes
pessoais!

Cuidado
Manter distancia suficiente de fontes de calor.

Nota:

Para evitar danos no aparelho, ndo o exponha a
temperaturas extremas, humidade extrema ou a agua.

Nota:

Para limpar o instrumento ndo devem ser utilizados
produtos de limpeza agressivos ou abrasivos, nem
solventes.

medidor de
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Informacdes sobre o aparelho

Descricao do aparelho

0 aparelho BM40 é apropriado para medir de forma nao
destrutiva a humidade do material em madeira e materiais
mineral de construcao.
A sonda de medicéo do aparelho é pressionada contra o
material a ser testado. A medicdo da humidade é
absolutamente ndo destrutiva por meio de sensores capacitivos,
por meio do método de medicao dielétrica, ndo pois para tal ndo
€ necessario inserir elétrodos ou sondas no material a ser
medido.
Para uma maior precisdo dos valores de medicéo, diretamente
indicados em % do peso, estéo a disposi¢éo 10 curvas de
material ajustaveis para os materiais de construgao e tipos de
madeira mais importantes.
Além disso, o0 aparelho dispde das seguintes fungoes:

¢ Indicagdo do valor de medicdo em tempo real

e Medicao de temperatura
e Desligamento automatico

Volume de fornecimento
e 1 x medidor de humidade
e 1 xinstrugcdes resumidas

Apresentacao do dispositivo

u 2
- 3
0
|
N.° |Designacao
1 Sonda de medigéo
2 Display
3 Botéo Ligar/Desligar/ MODE
4 Compartimento das pilhas com tampa
Display
= HB—
I K
a7
§ — b, G G -
U % —
dB" "4 ."4dR O
N.° |Designacao Funcao
5 Indicagdo Modo de  |Modo de medicéo atualmente
medigéo configurada
6 Indicacéo °C/ °F Unidade da temperatura
apresentada
Indicacéo % Unidade da humidade indicada
Indicag@o do valor de |Atual valor de medicéo
medicao
9 Indicacéo da pilha  |Indicacéo da tensdo baixa da pilha
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Dados técnicos
Parametro Valor
Modelo BM40
Principio de medicdo dielétrico/
capacitativo
Comprimento do elétrodo aprox. 40 mm
Profundidade de penetragéo, nédo 0 mma50 mm
destrutiva
Faixa de medicdo  |Tijolo, macico 0%a20%
Pavimento flutuante [0 % a 20 %
de betonilha de
anidrita
Pavimento flutuante [0 % a 20 %
de cimento
Pedra calcaria 0%a20%
Betdo celular 0%a20%
Ladrilho oco 0% a20%
(altamente isolante)
Betao 0%a20%
Madeira dura 0% a 50 %
Madeira macia 0% as50 %
Placa de 0% a0 %
aglomerado
Temperatura -10°C a 55°C
Resolucéo Madeira 0,1%
Materiais minerais |0,1%
de construcao
Temperatura 0,1°C
Temperatura ambiente -5a 50 °C com
0a 85 % hum. rel.
Alimentacéo de corrente eléctrica 1 x bloco de pilhas
de9V
Desligamento automatico apds aprox. 10 min
Dimensdes (comprimento x largura x 168 x 35 x 75 mm
altura)
Peso 220 ¢

Transporte e armazenamento

Nota:

0 aparelho pode ser danificado, se armazenar ou
transportar o aparelho incorretamente.

Tenha em consideragéo as informacdes de transporte
e armazenamento do aparelho.

Transporte

Use uma bolsa apropriada para transportar o aparelho e para
protegé-lo de efeitos externos.

Armazenamento

Quando ndo estiver a usar o aparelho, se deve seguir as
seguintes condigdes de armazenamento:

seco e protegido da geada e do calor

em um local protegido da poeira e da luz solar directa
com a temperatura correspondente aos dados técnicos
Retirada a pilha do aparelho

medidor de

BM40




DTROTEC

Controlo

Inserir a pilha
Inserir a pilha antes da primeira utilizago do aparelho.

Nota:

Assegure-se de que a superficie do aparelho esteja
seca e que o aparelho esteja desligado.

1. Abrir o compartimento da pilha na parte traseira
deslizando a cobertura para baixo.

2. Conecte a pilha de bloco de 9 V, com a polaridade correta,
ao clipe da pilha.

3. Inserir a pilha com o clipe da pilha no compartimento da
pilha.

4. Deslize novamente a tampa no compartimento da pilha até
esta engrenar.

Ligar o aparelho
“ Info
N7 Observe que uma mudanca de posi¢do de um local frio
para um local quente pode causar condensacéo na
placa de circuito impresso do aparelho. Este efeito
fisicamente inevitavel distorce a medic&o. O display
exibe, neste caso, nenhuns valores de medic&o ou
valores de medic&o incorrectos. Aguarde alguns
minutos até que o aparelho tenha se adaptado as
novas condigdes antes de executar uma medigéo.
1. Pressione o botdo Ligar/Desligar/MODE (3) durante aprox.
1 segundos.
= 0 aparelho comeca a funcionar no modo de medicao de
°C.
= 0 valor de medicéo é exibido em tempo real na
indicacao do valor de medicéo (8).
Selecionar 0 modo de medicao
Para uma maior preciséo dos valores de medicéo, diretamente
indicados em % do peso, estéo a disposi¢ao 10 curvas de

material ajustaveis para os seguintes materiais de construgéo e
tipos de madeira:

Modo de  |Designacao Faixa de
medicao medicao
B1 Tijolo, macico 0%a20%
B2 Pavimento flutuante de 0%a20%
betonilha de anidrita
B3 Pavimento flutuante de 0%a20%
cimento
B4 Pedra calcaria 0% a20%
B5 Betdo celular 0% a20%
B6 Ladrilho oco (altamente 0%a20%
isolante)
B7 Betdo 0%a20%
H1 Madeira dura (p. ex. acer, 0%a50%
bétula, faia, douglasia,
carvalho, freixo, nogueira)
H2 Madeira macia (p. ex. abeto, [0 % a 50 %
pinheiro, cerejeira, larico,
meranti, alamo)
H3 Placa de aglomerado 0%a50%
°C Temperatura -10°C a 55°C

1. Premir o botdo Ligar/Desligar/MODE (3) varias vezes, até
ser ajustado 0 modo de medigao desejado.
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Medir humidade
Info
N Colocar a superficie de contacto da sonda de medicéo
bastante uniforme, ndo entalada e aplicada contra o
objeto, com uma forga de pressao continua (aprox.
10 N, que corresponde a uma forga de peso de aprox.
1 kg).
Para obter uma noc¢éo para a forga de pressao correta
recomenda-se que pressione primeiro o aparelho
contra uma balanca, por varias vezes.
1. Selecione 0 modo de medigéo desejado.
2. Segure a sonda de medi¢&o num angulo de 90°, com toda
a sua largura encostada na superficie de contacto.
= (0 valor de medic&o é exibido em tempo real na
indicacéo do valor de medicéo (8).
Desligar o aparelho
0 aparelho se desliga apds aprox. 10 minutos se nao for usado.
1. Pressione o botdo Ligar/Desligar/MODE (3) durante aprox.

3 segundos.
= 0 aparelho desliga-se.

Principio de medicao

0 aparelho de medicéo presente serve para a determinacéo
aproximada do teor de humidade do material ou da madeira,
utilizando o principio dielétrico. Os campos de aplicacao sdo a
detecdo da humidade ndo destrutiva em madeira de corte,
construgao e em lenha bem como em materiais minerais de
construgéo.

0 método de medig&o dielétrica ¢ um método indireto, em que a
alterag@o elétrica do material a ser medido permite conclusdes
sobre o seu teor de humidade.

As variaveis, adequadas para alterar esta grandeza de medicao,
como por exemplo, materiais condutores ou sais dissolvidos,
influenciam portanto, diretamente, os valores de medicao
averiguados. Os valores de medicéo indicados devem apenas
ser considerados como indicadores do teor de humidade,
porque, normalmente, a composicao exata dos materiais de
construgdo é desconhecido numa medigao de humidade.
Indicacdes gerais de utilizagao
Para a medicao da humidade o aparelho ja tem curvas de
calibracéo integradas para diversos materiais minerais de
construgdo emadeira dura e macia bem como para placas de
aglomerado. Caso necessite o0s valores exatos da humidade do
material recomenda-se uma medicao de controlo adicional
conforme 0 método Darr. Principalmente para detetar os valores
de humidade exatos da madeira com outras temperaturas de
madeira ou tendo em conta o tipo e a densidade de uma
madeira em particular, recomenda-se o uso de um medidor de
humidade em madeira com funcdo de alinhamento da
temperatura e possibilidade de escolha da especifica calibragao
do tipo de madeira.

e Ao selecionar as posigdes de medicéo se deve observar 0s

seguinte pontos:

— Sempre medir a humidade do material em trés
posicoes de medicéo, para obter uma suficiente
precisdo através da média aritmética.

— Nao se deve medir no lado da frente, visto que la
existem areas secas.

— Se possivel ndo se deve medir sobre rachaduras,
galhos e os bolsos de resina.

e Os resultados de medicao devem ser utilizados

exclusivamente como medicéo orientadora para a

humidade.

e Aaltura do valor de medic@o é obtida a partir da constante
dieléctrica medida do material a ser medido. O ar seco tem
tem uma constante de 1, dgua de 80. Quanto mais
humidade estiver contida no material, maior sera o valor
de medicao indicado.

e Um outro importante factor que influencia o valor de

medigao é a densidade do material a ser medido. Quanto
maior a densidade, maior do valor medido.

medidor de
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Indicacoes de uso para a medicao da humidade do material — Se o material a ser medido contiver metal (por exemplo,

Para a detecdo da humidade do material o aparelho néo
necessita mais configuracoes. Ao avaliar os resultados de
medicéo, deve, no entanto, ser considerado que ha muitos

pregos, parafusos, fios, tubos, etc.) e estes estiverem
no campo de medicdo do sensor, o valor de medigao
aumenta repentinamente devido a fortes reflexdes.

fatores que podem influenciar o resultado da medico: — Através de uma inspecao visual, geralmente nao €

e Realizar a medicio

— A precisdo da medicao depende da presséo de contacto
dos elétrodos de medicao. Estes deviam estar
otimamente colocados no material de medicéo a ser
testado, com uma forca de pressdo constante de aprox.
10 N (o que corresponde a forga de peso de aprox.

1 Kkg), se possivel ndo torcidos.
e Profundidade de medigéo

— A profundidade de penetracédo do aparelho é até
40 mm, dependendo da densidade e do grau de
humidade do material a ser medido. Declaragdes sobre
zonas mais profundas ndo sao possiveis.
e (Carateristicas fisicas do material

— o0 aumento de incidentes de sais sollveis pode distorcer
0 resultado da medig&o. Quanto mais sais estiverem
presentes, tanto maior a condutividade do material e
tanto maior € a indicacdo do valor de medicéo.

— Se possivel, ndo se deve medir nenhuma madeira a
uma temperatura abaixo de -5 °C. Temperaturas da
madeira baixas demais falsificam o resultado da

possivel detetar se ha materiais condutores de
eletricidade nos materiais de construgdo. Uma das
maiores fontes de erro sdo, em particular, reforcos,
revestimentos de metal e materiais condutores, assim
como escorias em tetos com vigas de madeira.
Especialmente no caso de materiais de isolamento com
revestimentos metalicos ocorrem, repetidamente, erros
de interpretacé@o dos valores medidos.

Evite a carga estatica do produto medido devido a
friccdo. Carga estatica produz resultados de medicao
imprecisos.

Com um teor de humidade inferior a 10% da hum. rel.,
podem ocorrer forgas estaticas no material a ser
medido. Deste modo, o resultado da medicéo pode ser
distorcido. A experiéncia mostra que isto ocorre na
saida de equipamentos de secagem de folheado de
madeira. Eliminar a eletricidade estatica por meio de
medidas de aterragem adequadas.

De preferéncia, ndo existem campos elétricos que
interferem na medicdo e, se possivel, também nao ha
materiais condutores no material de medicéo.

medicdo. e Propriedade da superficie

— Também aplicacdes material e as suas concentracdes,
por exemplo, em betonilha ou betdo podem ter um
impacto significativo sobre o nivel do valor de medic&o.

— De preferéncia, as carateristicas fisicas do material sdo
homogéneas e sem inclusdes de ar.

e Materiais condutores ou campos elétricos

— Antes da medicéo, o local de medicéo deve ser limpo

de sujidades (por exemplo, residuos de tinta, po).

— Conservantes de madeira o0leosos e / ou aquosos

afectam o resultado de medigao.

— Superficies asperas sempre mostrardo um valor de

medicao baixo demais.

— Se um material de construgdo contém um material — Idealmente, a superficie do material de medicéo é lisa

condutor, 0 material de construgao tem uma maior
constante dielétrica, o qual simula altos valores de

para que a sonda de medicéo possa entrar em contacto
com toda a sua area.

humidade. Na medicéo é, portanto, indicado um valor e Distribuicdo da humidade

de medicdo muito elevado.

— Para espessuras de material inferiores a 2 cm, existe

um risco de que os valores de humidade de camadas
de material adjacentes influenciem o valor medido.

— De preferéncia, a distribuicdo de humidade o material

de medicdo devia ser bastante homogénea.

Declaragdes quantitativas sobre o teor de humidade do material
mineral a ser medido s6 podem ser obtidas com o auxilio do
método Darr ou 0 método CM.

| 8 | medidor de humidade BM40
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Manutencao e Reparacao

Substituicao da pilha

Uma substituicdo da pilha é necessaria quando a indicacao
Bateria (9) apareca no display ou quando o aparelho néo puder
mais ser ligado (ver capitulo Operacéo, secdo Inserir a pilha).

Limpeza

Limpar o aparelho com um pano himido e macio, que nao solte
fiapos. Assegurar-se que nenhuma humidade possa penetrar na
caixa. Nao utilize aerossois, solventes, produtos de limpeza que
contenham alcool ou outros produtos abrasivos, mas apenas
agua limpa para humedecer o pano.

Reparacao

N&o se deve efetuar quaisquer alteragdes ao aparelho e ndo se
deve montar quaisquer pecas de reposi¢do. Em caso de reparo
ou inspecdo do aparelho, entre em contacto com o fabricante.

Erros e avarias

0 aparelho foi testado varias vezes durante a produgéo quanto
ao funcionamento perfeito. No entanto, se algum problema
ocorrer, verifique se 0 aparelho de acordo com a lista a sequir.

0s segmentos de indicacao do display sao fracos ou
apresentam intermiténcias:

e Atensdo da pilha é demasiado baixa. Trocar
imediatamente a pilha.

0 aparelho apresenta valores de medicao improvaveis:
e Atensao da pilha é demasiado baixa. Trocar
imediatamente a pilha.

Descarte

Deve eliminar os materiais de embalagem a proteger o meio
ambiente e conforme as diretrizes de eliminagéo em vigor.

== O Simbolo do caixote de lixo riscado num aparelho elétrico
ou eletronico usado tem a sua origem na diretriz 2012/19/UE. O
simbolo significa, que este aparelho ndo deve ser descartado
nos residuos domésticos no fim da sua vida util. Para a sua
devolug@o gratuita estéo disponiveis centros de recolha para
aparelhos elétricos e eletronicos usados perto de si. Pode obter
os enderecos através da sua administragdo urbana ou comunal.
Pode obter mais informacdes sobre mais opcoes de devolucéo
na nossa pagina online em https://hub.trotec.com/?id=45090
para muitos paises da Europa. De outra forma, por favor, entre
em contacto com uma empresa de eliminacao oficial,
autorizada para o seu pais.

A recolha separada de aparelhos elétricos e eletronicos usados
permite a reutilizacdo, a reciclagem ou outras formas de
reutilizar os aparelhos usados e evita as consequéncias
negativas durante a eliminacdo dos materiais contidos nos
aparelhos, que possivelmente representam um perigo para o
meio ambiente e a saude das pessoas.

E Na Unido Europeia, pilhas e acumuladores ndo devem ser
deitados no lixo doméstico, mas devem ser descartados de
forma correta - em conformidade com a Diretiva 2006/66/CE
DO PARLAMENTO E DO CONSELHO EUROPEU de 6 de Setembro
de 2006 sobre pilhas e acumuladores. Por favor, descarte pilhas
e acumuladores de acordo com as disposicoes legais vigentes.
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