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Ohjeen kayttoa koskevia tietoja

Symbolit

/N
A

Varoitus sahkodjannitteesta
Taméa symboli viittaa sdhkojannitteestd aiheutuviin
hengenvaarallisiin ja terveyteen vaikuttaviin vaaroihin.

Varoitus

Signaalisana kuvaa keskimadaraisté riskitasoa, jos siltd
ei valtyta, voi seurauksena olla kuolema tai vaikea
loukkaantuminen.

Varoitus

Signaalisana kuvaa alhaista riskitasoa, jos silté ei
valtytd, voi seurauksena olla vahdinen tai kohtalainen
loukkaantuminen.

-

Huomaa
Signaalisana viittaa tarkeisiin tietoihin (esim.
esinevahingot), mutta ei vaaroihin.

Tietoa

Talla symbolilla varustetut huomautukset ovat sinulle
avuksi suorittamaan ty6t nopeasti ja turvallisesti.

&

Noudata ohjetta
Talla symbolilla varustettu huomautus viittaa siihen,
etta ohjetta on noudatettava.

O

Tamén ohjeen uusimman version ja
EU-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen voit ladata seuraavan
linkin kautta:

BM31

https://hub.trotec.com/?id=43574

Turvallisuus

Lue tdmé kayttoohje huolellisesti ennen laitteen
kayttoonottoa/kayttoa ja sdilyta sita aina laitteen
vélittdméassa laheisyydessa.

Varoitus
Lue kaikki turvallisuusohjeet ja muut ohjeet.
Turvallisuusohjeiden ja varoitusten noudattamatta
jattdminen voi aiheuttaa séhkoiskun, tulipalon ja/tai
vakavia vammoja.
Sailyta kaikki turvallisuus- ja muut ohjeet
myodhempéaa kayttoa varten.
o Al kayti laitetta rdjahdysalttiissa tiloissa tai alueilla, dlaké
asenna laitetta niihin.

o Ali kéyta laitetta sydvyttavassa ilmastossa.

e Al upota laitetta veden alle. Ald padstd nesteitd laitteen
siséan.

e |aitetta saa kdyttad vain kuivissa ymparistoissd, ei
missdan tapauksessa sateessa tai kun suhteellinen
iimankosteus ylittdd kayttolosuhteet.

e Suojaa laite jatkuvalta, suoralta auringonséteilylta.
e Al4 aseta laitetta alttiiksi voimakkaalle térinille.
o Al4 avaa laitetta.

e Aldirrota laitteen turvamerkintdjd, tarroja tai etiketteja.
Pidé kaikki turvamerkinnat, tarrat ja etiketit luettavassa
kunnossa.

o A3 kiiyta laitetta laaketieteellisten laitteiden (esim.
sydamentahdistimen) ldheisyydessa.

o Al4 kéyté laitetta avointen séhkojohtojen laheisyydessa.
o Al koskaan lataa paristoja, joita ei saa ladata uudelleen.

e Eri paristotyyppeja tai uusia ja kaytettyja paristoja ei saa
kayttaa yhdessa.

e Aseta paristot paristokoteloon navat oikein pain.

e Poista tyhjentyneet paristot. Paristot sisdltdvat ymparistolle
vaarallisia aineita. Havitd paristot kansallisen
lainsd&dannon mukaisesti (katso Havittaminen-luku).

e Poista paristot laitteesta, kun et kdyta laitetta pitkddn
aikaan.
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 Al4 koskaan oikosulje paristokotelon syéttéliittimié!

e \Varo nielemasta paristoja! Pariston nieleminen voi
aiheuttaa vaikeita sisdisia palovammoja/syopymid kahden
tunnin kuluessa! Syopymét voivat johtaa kuolemaan!

e Jos uskot, ettd paristo on nielty tai se on joutunut muuta
tietd elimistoon, ota valittomasti yhteytta l1aakériin.

e Pida uudet ja kéytetyt paristot sekd avattu paristolokero
poissa lasten ulottuvilta.

¢ Noudata varastointi- ja kdyttdohjeita (katso Tekniset
tiedot).

Maaraystenmukainen kaytto

Kéyté laitetta vain puun ja rakennusmateriaalien kosteuden
mittaamiseen teknisissé tiedoissa ilmoitetun mittausalueen
sisalla.

Muu kuin kayttotarkoituksen mukainen kaytto katsotaan
vaarinkaytoksi.

Kohtuudella ennakoitavissa oleva vaarinkaytto

Al4 kéyt laitetta rajahdysvaarallisissa tiloissa tai nesteiden ja
jannitteisten osien mittaamiseen.

Laitteeseen tehtavat omavaltaiset rakenteelliset muutokset,
lisdykset ja muunnokset on kielletty.

Henkiloston patevyys
Laitetta kdyttavien henkilGiden on:

e |uettava ja ymmarrettava ohje, erityisesti Turvallisuus-luku.

Muut vaarat

Varoitus sahkojannitteesta

Koteloon sisddn padsevét nesteet aiheuttavat oikosulun
vaaran!

Ala upota laitetta ja tarvikkeita veteen. Varo, etta
koteloon ei padse vetta tai muita nesteité.

Varoitus sahkoéjannitteesta

Sahkoosien huoltotdita saavat suorittaa vain niihin
valtuutetut asiantuntijat!

Varoitus

Tukehtumisvaara!

Al4 jata pakkausmateriaalia lojumaan. Se voi olla
vaarallinen joutuessaan lasten kasiin.

Varoitus

Laite ei ole leikkikalu eika sita saa jattaa lasten
ulottuville.

Varoitus

Tamaé laite saattaa aiheuttaa vaaratilanteita, jos sita
kayttaa kouluttamaton henkild tai jos sitd kdytetdan
maaraystenvastaisesti! Ota huomioon henkildston
patevyys!

> > b D

Varoitus
Sailyta riittava etdisyys lammaonlhteisiin.

>

Huomaa

Valttddksesi laitteen vaurioitumisen ala altista sité
aarimmaisille Iampdatiloille, iimankosteudelle tai
markyydelle.

Huomaa
Ala kaytd laitteen puhdistukseen syovyttavid
puhdistusaineita tai hankaus- ja liuotusaineita.
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Tietoa laitteesta

Laitteen kuvaus

Dielektriselld kosteusindikaattorilla voidaan paikantaa kosteus
tai kosteuden levidminen nopeasti, indikatiivisesti ja vaurioita
aiheuttamatta.

Mittari soveltuu rakennusmateriaalien kuivuuden tarkistamiseen

CM-mittauksissa. Kosteusindikaation ansiosta voidaan
paikantaa merkittdvimmat mittauskohdat materiaalin poistoa
varten CM-mittauksiin.

Hallintaelementit
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Mittausten arviointiin on kaytettavissa Max/Min-toiminto. Nro N|m|ke. .
Mittarissa on erikseen kytkettava nayttovalaistus. > Valo-paln.lk.e
Automaattinen virrankatkaisu laitteen ollessa pois kaytosta 6 MEAS—palnlk.e _
saastaa paristoja. 7 |MAX/MIN-painike

8 Virtapainike
Laitteen osat

Naytto
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9 MAX-naytto

10 | MIN-naytto
Nro |Nimike 11 |HOLD-naytto
1 Anturi 12 |Pariston merkkivalo
2 Paristokotelo ja kansi 13 | Mittausarvon naytto
3 Hallintaelementit
4 Naytto
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Tekniset tiedot

Parametri Arvo

Malli BM31
Mittausperiaate: dielektrinen
Mittausalue: 0 - 100 numeroa
Mittausalueen erottelukyky: |1 numero
Mittaussyvyys 5-40 mm
Kayttolampdtila: 0-40°C
Varastointildmpdtila: -20-70 °C

Virtalahde:

1 x 9 V:n paristo

Automaattinen sammutus:

noin 30 sekunnin Kuluttua, kun
laitetta ei kdyteta

Paino:

190 g

Mitat:
(korkeus x leveys x syvyys)

190 x 55 x 32 mm

Pakkauksen sisalto

e 1 x laite BM31

e 1 xpikaopas
Kuljetus ja sailytys

Huomaa

Laite voi vahingoittua, jos sdilytét tai kuljetat sita
asiaankuulumattomasti.
Tutustu laitteen kuljetusta ja sailytysta koskeviin

tietoihin.

Kuljetus

Kéyté laitteen kuljettamiseen siihen soveltuvaa laukkua laitteen
suojaamiseksi ulkoisilta vaikutuksilta.

Sailytys

Kun laitetta ei kéytetd, noudata seuraavia sdilytysolosuhteita:
e Kkuivassa paikassa jadtymiseltd ja kuumuudelta suojattuna

e polyltd ja suoralta auringonvalolta suojatussa paikassa
e sailytyslampadtilan on oltava teknisten tietojen mukainen
e paristot on poistettu laitteesta

Kaytto

Pariston laittaminen paikalleen

e Aseta ennen ensimmaéistd kayttoa paristo paikoilleen.
Huomioi tekniset tiedot.

Huomaa
Varmista, etta laitteen pinta on Kkuiva ja laite on
sammutettu.
1. Avaa laitteen takapuolella oleva paristokotelo tyontamalla
kantta (14) alaspéin.
2. Yhdistd 9 V:n paristo paristopidikkeeseen (15) navat oikein
pain.
3. Aseta paristo ja paristopidike paristokoteloon.
4. Tyonna kansi (14) takaisin paristokotelon péélle.

15

Laitteen kytkeminen péille

“ Tietoa

N Huomaa, ettd siirtyminen kylmdsté lampimééan
ymparistoon voi aiheuttaa kosteuden tiivistymista
laitteen piirilevyyn. Tama fysikaalinen ilmio, jota ei voi
valttad, saattaa vadristdd mittaustuloksia. Tassa
tapauksessa nayttd nayttaa tyhjaa tai vaaria lukemia.
Odota muutama minuutti, kunnes laite on sopeutunut
muuttuneisiin olosuhteisiin.

1. Paina virtapainiketta (8).

= Naytto kdynnistyy.

i BM31 | 5 |
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Mittarin kalibrointi
/‘ Tietoa
Ensimmainen mittaus kdynnistamisen jélkeen on
automaattinen kalibrointimittaus.
1. Tartu mittariin mahdollisimman kaukaa takaa ja pitele sita
yhdelld kadella (uritetun kumiosan kohdalta).
2. Suuntaa mittari vartalosta ja esineista poispdin tyhjassa
tilassa.
3. Pida MEAS-painike (6) painettuna.
= Mittausarvon naytossa (13) vilkkuu CAL n. 5 sekunnin
ajan.
= Kun CAL-merkKivalo lakkaa vilkkumasta, kalibrointi on
paattynyt.
4. Vapauta MEAS-painike (6).
= Laite on kdyttovalmis.

Mittauksen suorittaminen
1. Aseta mittari rakenneosaan nahden kohtisuoraan.
2. Pida MEAS-painiketta (6) painettuna, kunnes haluttu
mittausvali on paattynyt.
3. Vapauta MEAS-painike (6).
= Néayttoon ilmestyy HOLD (10).

= Viimeisin mittausarvo nakyy mittausarvon naytossa (13).

Kosteuden skannaus

1. Aseta mittari rakenneosaan nahden kohtisuoraan.

2. Kuljeta laitetta mitattavan pinnan ylapuolella laskematta
sitd alas. Pida samalla MEAS-painike (6) jatkuvasti alas
painettuna.

3. Tarkkaile, muuttuuko ndytetty mittausarvo.

4. Vapauta MEAS-painike (6).

= Nayttoon ilmestyy HOLD (10).

= Viimeisin mittausarvo nakyy mittausarvon naytossa (13).

MAX/MIN-toiminto

1. Paina MAX/MIN-painiketta (7) ennen mittausta.
= Nayttoon ilmestyy MAX (9).
= Mittauksen aikana naytetaan suurin mitattu arvo.

2. Paina MAX/MIN-painiketta (7) uudelleen ennen mittausta.
= Nayttoon ilmestyy MIN (10).
= Mittauksen aikana ndytetaan alhaisin mitattu arvo.

3. Suorita mittaus haluamillasi asetuksilla.

Nayttovalaistuksen kytkeminen péaélle
1. Paina valopainiketta (5).
= Taustavalo on otettu kéyttoon.
2. Paina valopainiketta (5) uudelleen.
= Taustavalo on poistettu kaytosta.

Laitteen kytkeminen pois paalta

‘ Tietoa
N Laite sammuu automaattisesti, kun sitd ei kéyteta
30 sekuntiin.

Sammuta laite manuaalisesti seuraavalla tavalla:
1. Paina virtapainiketta (8).
= Laite on sammutettu.

Dielektrinen mittausperiaate

Tama mittari on suunniteltu maarittdmaén materiaalin tai puun
likimaardinen kosteuspitoisuus dielektrisen mittaustekniikan
avulla. Tyypillisia kayttokohteita ovat saha- ja puutavaran ja
polttopuiden sekd mineraalisten rakennusaineiden kosteuden
mittaus ainetta rikkomatta.

Dielektrinen mittaus on epdsuora mittausmenetelma, jossa
mitattavan materiaalin kosteuspitoisuus paéatelladn materiaalin
dielektrisestd muutoksesta.

Yleiset kayttoohjeet
Jos halutaan tietdd tarkka materiaalin kosteusarvo, on
suositeltavaa tehdé toinen kontrollimittaus Darr-menetelmalla.
Erityisesti jos halutaan tietdd tarkka puunkosteusarvo muissa
puun l&mpéatiloissa tai ottamalla huomioon tietyn puulajin tyyppi
ja tiheys, on suositeltavaa kayttdd puunkosteusmittaria, jossa on
Iampdtilan kalibrointitoiminto ja erityisen puulajin kalibroinnin
valintamahdollisuus.

e Mittaustuloksia tulee kdyttda ainoastaan suuntaa antavana

kosteusmittauksena.

e Naytetyt mittausarvot ovat niin kutsuttuja yksikottomia
numeroarvoja vlilla 0—-100. Ne eivét ole kosteustietoja
massa- tai tilavuusprosentteina!

e Mittausarvon suuruus kay ilmi mitattavalle aineelle
madritetysta dielektrisyysvakiosta. Kuivalla ilmalla se on 1,
vedella 80. Mitd enemman kosteutta materiaalissa on, sita
suurempi néyttoon tuleva mittausarvo.

e Toinen tirked mittausarvoon vaikuttava suure on
mitattavan aineen tilavuuspaino. Mita suurempi
tilavuuspaino, sitd suurempi mittausarvo.
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Kéayttovinkkeja materiaalikosteuden mittaukseen e Sdhkoa johtavat materiaalit tai sdhkokentat

— Jos rakennusaine siséltad sdhkoa jontavaa materiaalia,
sen dielektrisyysvakio on korkea, ja sen vuoksi
kosteusarvot vaikuttavat todellista korkeammilta.
Mittaustulos vaaristyy niin, ettd tuloksena on liian

- korkea mittausarvo.

A1 5-40 mm — Jos mitattavassa aineessa on metallia (esim. nauloja,

00" /AN ‘

| \

\ |

/

£ Z

>8-10 cm

mittauskentdssa, voimakkaat heijastukset nostavat

@ ruuveja, johtoja, putkia jne.) ja sitd on anturin
R 7
4

N mittausarvoa akillisesti.
- Silmamaaraisessa tarkastuksessa ei aina voida havaita,
siséltaéko rakennusaine sahkoé johtavia materiaaleja.
Voit selvittdd nopeasti materiaalin kosteuden tekematta Suurimpiin virhelahteisiin kuuluvat erityisesti
laitteeseen muita asetuksia. Mittaustulosten arvioinnin raudoitukset, metallipinnoitteet ja johtavat eristysaineet,
yhteydessa on kuitenkin otettava huomioon, ettd erilaiset tekijat kuten puupalkkikattojen kuonat. Erityisesti
voivat vaikuttaa mittaustulokseen: metallipinnoitteisten eristysaineiden osalta
e Mittaaminen mittausarvoja tulkitaan usein vaarin.

— Jos kuulap#éti pidetdan nurkissa (esim. — Esta mitattavan materiaalin hankaamalla syntyva
ikkunankehyksissd), mittausarvo on aina suurempi, staattinen lataus. Muuten mittaustulos voi vaaristya.
koska mittauspadn hajakentdssa on enemman ainetta. — Jos puunkosteus on alle 10 % suht. kost.,
Nurkasta on pidettiva yli 8—10 cm:n etiisyys. koekappaleessa voi esiintya sahkostaattisia voimia.

— Pid4 kuulapé aina kohtisuorassa mitattavaan Mittaustulos voi vaaristya. Kokemuksen mukaisesti tata
materiaaliin nahden mittauksen aikana. Paina kuulapa esiintyy vanerinkuivauslaitteiden ulostulon kohdalla.
tiukasti mitattavaa pintaa vasten ja varo kallistamasta Staattinen lataus tulisi joka tapauksessa poistaa
Sitd. sopivilla maadoitustoimenpiteilla.

o Mittaussyvyys — Ihannetapauksessa mittauksen aikana ei saa esiintya

. . . . hairitsevia sdhkokenttia eikd séhkoa johtavia
— Laitteen mittaussyvyys on mitattavan aineen

tilavuuspainosta ja kosteusasteesta riippuen 5-40 mm. materiaaleja mitattavassa materiaalissa.

e - . e e Pintarakenteen ominaisuudet
Méadritykset syvemmalla olevilta alueilta eivét ole ] ) )
mahdollisia. — Ennen mittausta mittauskohdasta on poistettava

e Materiaalin ominaisuudet gp'apuhtaudet (esim. maalijadmat, poly).
— Oljy- ja/tai vesipitoiset puunsuoja-aineet vaikuttavat
mittaustulokseen.
— Karheat pinnat nayttavét aina liian alhaisen
mittausarvon.
— Mitattavan materiaalin tulisi olla pinnaltaan tasaista,
jotta mittausanturi voi olla kokonaan sen paalla.
e Kosteuden jakautuminen

— Suuri maara liukenevia suoloja voi vadristaa
mittaustulosta huomattavasti. Mitd enemmén suolaa
on, sitd suurempi on materiaalin johtavuus ja sita
suuremmat mittausarvojen lukemat.

— Jos mahdollista, 14 mittaa puuta, jonka lampdétila on
alle -5 °C. Liian matala lampatila voi vadrentaa

mittaustulosta. ) . ;
— Myds materiaalien lisaaineilla ja niiden pitoisuuksilla, ~ Alle 2 cm:n ainevahvuuksilla on olemassa vaara, etta
esim. lattialaastissa tai betonissa, voi olla merkittavi myos viereisistd materiaalikerroksista peréisin olevat
vaikutus mittausarvon suuruuteen. kosteusarvot vaikuttavat mittausarvoon.
— Materiaalin tulisi olla mahdollisimman homogeenista, — Mitattavan materiaalin kosteuden jakautumisen tulis
eiké siin4 saa olla iimataskuja. olla mahdollisimman tasainen.

Mineraalisen mitattavan materiaalin kosteuspitoisuuteen liittyvét
kvantitatiiviset maaritykset ovat mahdollisia vain Darr- tai CM-
menetelmén avulla.

“ kosteusindikaattori BM31
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Materiaalikosteuden vertailutaulukko

LCD-néyttd (numerot)

0 10 20 30 40 50 60 80 90 100
[ R [ [ L
kuiva normaali kostea

Kipsi ja anhydriitti M-/CM-% (M-% = CM-%) 0,3 | 0,5 14 2,0 2,5 2,7 %
Sementtipohjaiset materiaalit CM-% 1,5 2,1 3,0 3,5 4,0 CM-%
Sementtipohjaiset materiaalit massa-% 2,7 3,6 4,5 55 6,0 M-%
CM-% = prosenttiosuus kalsiumkarbidimenetelmalla
M-% = massa-%
Huolto ja korjaus Havittdminen

Pariston vaihtaminen

Paristo on vaihdettava, kun paristosymboli (9) ilmestyy ndytt6on
tai kun laite ei enda kaynnisty (katso Kaytto-luku, kappale
Pariston laittaminen paikalleen).

Puhdistus

Puhdista laite kostutetulla, pehmeadllé ja nukkaamattomalla
liinalla. Varmista, ettd laitteen sisdén ei padse kosteutta. Ala
kayta suihkeita, liuotteita, alkoholipitoisia puhdistusaineita tai
hankausaineita, vaan kostuta liina pelkalla vedella.

Korjaus

Al4 tee laitteeseen muutoksia tai asenna siihen lisdosia. Kadnny
laitteen korjauksen tai tarkistamisen yhteydessa valmistajan
puoleen.

Virheet ja hairiot

Laitteen toiminta on tarkastettu monta kertaa valmistuksen
aikana.

Jos siitd huolimatta esiintyy toimintahéiri6itd, k&anny
valmistajan puoleen laitteen korjaamiseksi tai tarkistamiseksi.

Havita pakkausmateriaalit aina ympéristdd sadstavélld tavalla ja
voimassa olevien paikallisten maaraysten mukaisesti.

= Yliviivatun roskatynnyrin symboli vanhassa sahko- tai
elektroniikkalaitteessa on perdisin direktiivista 2012/19/EU. Se
tarkoittaa, ettei laitetta saa havittdd kotitalousjatteen mukana
sen kayttoian lopussa. Lahelld sijaitseviin kerdyspisteisiin voi
maksutta palauttaa vanhoja séhko- ja elektroniikkalaitteita.
Osoitteet saat oman asuinpaikkakuntasi jateneuvonnasta.
Loydat lisatietoa monia EU-maita koskevista muista
palautusmahdollisuuksista myds verkkosivuiltamme
https://hub.trotec.com/?id=45090. Kddnny muussa
tapauksessa virallisen, omassa asuinmaassasi hyvaksytyn
kaytettyjen laitteiden kierrétysliikkeen puoleen.

Sahko- ja elektroniikkaromun erillisen kerdyksen tarkoituksena
on mahdollistaa vanhojen laitteiden kierratys ja kaikenlainen
uusiokaytto seka estda laitteiden mahdollisesti sisaltdmien
vaarallisten aineiden haitalliset vaikutukset ymparistolle ja
ihmisten terveydelle hévittdmisen yhteydessé.

E Paristoja ja akkuja ei saa havittaa kotitalousjatteen
mukana, vaan ne on Euroopan unionin alueella havitettéva
asianmukaisella tavalla EUROOPAN PARLAMENTIN JA
NEUVOSTON 6. syyskuuta 2006 paristoista ja akuista antaman
direktiivin 2006/66/EY mukaisesti. Havitd paristot ja akut
voimassa olevien maardysten mukaisesti.
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